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) Verfahren und Anordnung zur Uberwachung von Regenbecken 

) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung 
zum Erfassen, Anzeigen, Darstellen, Aufzeichnen und Verar- 
beiten von Daten im Zusammenhang mit Regen-Ruckhalte- 
becken, Regen-Oberlaufbecken, Regenuberlaufen ohne Bek- 
ken oder dergleichen, insbesondere fur die automatische 
Erstellung eines Betriebstagebuches, wobei derartige Daten 
von Fuhlern, MeSfuhlern, Gebern oder dergleichen abgelei- 
tet und ubermittelt werden, welche sich dadurch auszeich- 
nen, daft die Daten mindestens eines Ereignisses und/oder 
mindestens eines Zustandes einem speicherprogrammierten 
Datenerf assungsgerat in analoger und/oder digitaler Form 
zugeleitet, unmittelbar und/oder mittelbar in einem Speicher 
abrufbar gespeichert, lesbar und/oder sichtbar dargestellt 
oder als Protokoll oder in Form von Ganglinien aufgezeichnet 
und mindestens einer weiteren Verarbeitung zugefuhrt wer- 
den. 
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Beschreibung Datenverarbeitungsanlage oder aber in einer Qber eine 

Femsprech- oder Datenleitung angeschlossene Daten- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erfassen, verarbeitungsanlage aus. 
Anzeigen, Darstellen, Aufzeichnen und Verarbeiten von Alle diese Systeme sind jedoch fQr wirklich umfassen- 
Daten im Zusammenhang mit Regen-Ruckhaltebecken, 5 de Ereignisprotokollierung, insbesondere aber fQr eine 
RegenQberlaufbecken oder RegenOberlfiufen ohne Bek- unbestechliche, fehlerfreie, falschungssichere und auto- 
ken, insbesondere fiir die automatische Erstellung eines matische, gegebenenfalls sofortige Erstellung eines Be- 
Betriebstagebuches mit Fortschreibung, wobei derarti- triebstagebuches mit Fortschreibung vom Tag zur Wo- 
ge Daten von MeBfQhlern, Gebern oder dergleichen che zum Monat und schliefllich zum Jahresbericht nicht 
abgeleitet werden, sowie eine Anordnung zur Durch- 10 ohne weiteres geeignet Vielfach mQssen diese Betriebs- 
fiihrung dieses Verfahrens. tagebucher immer noch von Hand in Listen eingetragen 

Zum Stand der Technik ist zum Beispiel aus der DE werden. 

37 14 956 eine Vorrichtung zum Oberwachen von Re- Aufgabe der Erfindung ist es, ein fQr die Oberwa- 

genbecken beziehungsweise RegenQberlaufbecken be- chung und/oder Steuerung und/oder Erfassung und/ 

kannt, bei welcher mit Hiife eines MeBwandlers vor Ort 15 oder Aufzeichnung und Auswertung von Betriebsdaten 

die Anzahl von Oberschreitungen eines vorgegebenen im Zusammenhang mit Regenbecken oder Regenuber- 

Wasserstandes und die Dauer dieser Oberschreitungen laufbecken geeignetes Verfahren oder eine Anordnung 

periodisch gemessen und in einem Auswertegerat in zur Durchfiihrung dieses Verfahrens zu schaffen, wel- 

digitaler Form gespeichert und in einer Anzeigevorrich- ches alle nur moglichen und wQnschenswerten Anforde- 

tung ablesbar dargestellt werden. Ein Mikroprozessor 20 rungen oder Auflagen oder Anordnungen durch Behor- 

steuert die Auswertung und die Speicherung sowie die den zu erfullen vermag. 

Anzeige, die zum Beispiel monatlich einmal abgelesen Diese der Erfindung zugrundeliegende komplexe 

werden kann. Die Anzeige kann vom Bedienungsperso- Aufgabe wird durch die Merkmale der PatentansprOche 

nal auch jederzeit durch Knopfdruck ablesbar gemacht 1 und 14 geldst. Weitere Merkmale der Erfindung sind 

werden. Dabei k6nnen die aufgezeichneten Wasserstan- 25 den weiteren Anspruchen im einzelnen zu entnehmen. 

de in aufsteigender oder absteigender Folge angezeigt Die Erfindung wird nunmehr anhand einer fQr das 

werden. Diese Werte werden dann von Hand in ein Verfahren besonders geeigneten beispielhaften Anlage 

Journal ubertragen. zur Oberwachung von Regenbecken in Verbindung mit 

Bei einem anderen bekannten System werden Qber den beigefugten Zeichnungen im einzelnen naher erlau- 

einen Drucksensor, der zum Beispiel in einer in einem 30 ten Es zeigen 

RegenQberlaufbecken angeordneten Tauchglocke un- Fig. 1A, IB und 1C eine Anordnung zur DurchfQh- 

tergebracht ist, ab einem Mindest- Wasserstand einmal rungdes Verfahrens, 

der Einstau, das heiBt, wenn mehr Wasser in das Regen- Kg. 2 eine erweiterte Ausfuhrungsform einer derarti- 

uberlaufbecken einstrdmt als Qber den Auslauf abflie- gen Anordnung, 

Ben kann, und nach uberschreiten des Wasserspiegels 35 Fig. 3 eine Skizze zur Verdeutlichung des Prinzips der 

am Beckenuberlauf der in den Vorfluter ablaufende MeBbereichsaufteilung und 

Qberlauf in zum Beispiel 256 Stufen gemessen, wobei die Fig. 4 eine StQtze zur Eriauterung des Prinzips der 

Anzahl der Ereignisse je Stufe und die Dauer der Ereig- automatischen Fehlerkorrektur. 

nisse je Stufe zunachst ermittelt und gespeichert wird. Die Fig. 1 A, 1 B und 1C zeigen ein Regenuberlaufbek- 

Die Aufzeichnung erfolgt dann in "Memory Card" ge- 40 ken t mit seinem in Fig. 1 B gezeigten Einlauf 2 aus dem 

nannten Speicherkarten, deren Daten dann jeweils in Einzugsgebiet Der normale Oberlauf des Regenuber- 

einem Rechner in Verbindung mit einem Lesegerat ver- laufbeckens lauft Qber den Ablauf 3 zum Klarwerk ab. 

arbeitet werden kdnnen. AuBerdem ist an dem Erfas- Bei noch hdherem Wasserstand lauft schlieBlich das 

sungsgerat noch eine LCD-Anzeige vorgesehen. Dabei Wasser in den BeckenQberlauf und Qber den Ablauf 4 

kann fQr einzelne bestimmte Zeitabschnitte die Gesamt- 45 zum Vorfluter. 

wassermenge des Einstaus und des Oberlaufs berechnet In dem Hauptbecken ist ein WasserstandsmeBgerat 5 

werden. Diese Auswertungen werden dann graphisch vorgesehen. Im Oberlauf ist ferner ein OberlaufmeBge- 

als Wasserstandsganglinien aufgezeichnet rat 6 angeordnet In dem Ablauf zum Klarwerk befindet 

Ferner ist ein fQr den Umweltschutz geeignetes Da- sich ein DurchfluBmeBgerat 7. AuBerdem ist noch ein 

tenerfassungssystem bekannt, mit dem vier analoge 50 NiederschlagsmeBgerat 8 vorgesehen. Diese vier MeB- 

MeBwertgeber Qber einen Analog-Digitalwandler und gerate liefern alle analoge Signale. 

vier digitale MeBwertgeber an ein Datenerfassungsge- AuBerdem sind in dem RegenQberlaufbecken zwei 

rat angeschlossen werden kdnnen. Der MeBbereich ist Entleerungspumpen 9 und 10 mit Signalgebern vorgese- 

dabei zum Beispiel in 4095 Stufen unterteilt hen. Ferner ist dort ein Strahlreiniger it angeordnet, 

Damit lassen sich zum Beispiel Wasserstandsmessun- 55 der ebenfalls einen Signalgeber aufweist Desgleichen 

gen in Kanalen, DurchfluBmengen, die Wassertempera- ist in der Ablaufleitung 3 zum Klarwerk noch ein Dros- 

tur, der pH-Wert, der Sauerstoffgehalt und ahnliche selschieber 12 angeordnet, der ebenfalls einen Signalge- 

Werte messen. ber enthalt Bei diesen Signalgebern kann es sich bei- 

Bei einem anderen bekannten System kann man den spielsweise urn Schaltkontakte, Relais mit Arbeits- und/ 

RegenwetterabfluB, den Wasserstand und den Oberlauf 60 oder Ruhekontakte, Thermorelais oder dergleichen 

messen und in einem Ganglinienschreiber oder Drucker handeln, die zum Beispiel Betriebszustande von Aggre- 

darstellen. Desgleichen kann dieses System auch fur drei gaten oder Maschinen, GrenzwertQberschreitungen, 

bis sechs MeBwertkanale aufgerQstet werden. wie zum Beispiel zu hohe Temperaturen, zu lange Lauf- 

Ein weiteres bekannt gewordenes System fQr die Re- zeiten oder dergleichen anzeigen. Die analoge MeBwer- 

eenbeckenilberwachung wertet die von MeB- oder 65 te liefernden MeBgerate 5, 6, 7 und 8 sind Qber MeBlei- 

Oberwachungsstellen fQr den FQIIstand, den DurchfluB, tungen 13 und die Aggregate 9, 10, 11 und 12 Qber 

den Niederschlag, den Pumpenaggregaten, Schiebern Signalleitungen 14 mit einem speicherprogrammierten 

usw. abgeleiteten Signale entweder unmittelbar in einer Datenerfassungsgerat mit zum Beispiel vier Analog- 
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und vier Digitaleingangen verbunden. Dieses Datener- besonders fehlerarme Aufzeichnung der MeBwerte mit 

fassungsgerat 15 kann naturlich auch mehr, beispiels- Hitfederoben beschriebenen Anlage realisieren. 

weise acht digitale Einginge und acht oder mehr, bei- Grundsatzlich ist es selbstverstandlich mdgiich, den 

spielsweise analoge Eingange aufweisen. Ober digitale MeBbereich des OberlaufmeBgerats, der dem Wasser- 

Ausgangsleitungen 16 sind dann beispielsweise einige 5 stand von der Krone der Oberlaufschwelle 31 bis zur 

digitale Zfihler 17 oder Fernmeldeeinrichtungen ange- maximalen Oberlaufhdhe h max in Fig, 3 entspricht, in 

schlossen. Es sind hier zwar nur drei Zahler gezeigt Es mehr als zwei MeBbereiche zu unterteilen, und diesen 

konnen natfirlich auch mehr Zahler vorgesehen sein. Bereichen jeweils 256 beziehungsweise 4096 MeBwert- 

Andererseits kann man auch mit Hilfe von Wahlschal- stufen zuzuordnen, das heiBt also, pro MeBbereich je 

tern oder Bedienungskndpfen diese digitalen Zahler fur 10 256 oder 4096 MeBstufen zu realisierea 

unterschiedliche Anzeigen verwenden. Das Verfahren kann auch dadurch realisiert werden, 

An das Datenerfassungsgerat ist ein Bedienungs- und daB nur ein OberlaufmeBgerat mit einem Signalerf as- 

Anzeigegerat 18 angeschlossen, das ein Bedienungsfeld sungsgerat eingesetzt wird Mit diesem werden einzel- 

19 und ein Anzeigefeld 20 enthalt Mit diesem Bedie- ne, beispielsweise zwei aneinandergrenzende TeilmeB- 

nungs- und Anzeigegerat laBt sich die gesamte Anlage 15 bereiche erfaBt z. B. 1 - 10 mA und 10-20 mA, wobei 

bedienen und steuern. Die Zahlwerte konnen dann bei- jedem der TeilmeBbereiche alle MeBwertstufen, also 

spielsweise auch am Bedienungsfeld zur Anzeige auf beispielsweise 256 MeBwertstufen bei 8-Bit-Signalver- 

dem Anzeigenf eld gebracht werden. arbeitung, zugeordnet werden. Durch die zwei- oder 

An diesem Bedienungs- und Anzeigegerat ist ferner mehrfache Aufteilung des GesamtmeBbereichs findet 

ein Protokolldrucker 21, ein Speicherkarten-Schreibge- 20 ebenfalls eine Erhdhung der MeBgenauigkeit und eine 

rat 22 und gegebenenf alls ein Bildschirmmonitor 23 an- Reduzierung der dabei auftretenden Fehler statt 

geschlossen, der gegebenenfalls mit einem Video-Auf- Das auf diese Weise vereinfachte OberlaufmeBgerat 

zeichnungsgerat verbunden sein kann. ist deshalb einsetzbar, weil das gleichzeitige Auftreten 

In der in Fig. 2 dargestellten erweiterten Ausffih- von MeBwertsignalen innerhalb der aneinandergren- 

rungsform, bei der gleiche Teile mit gleichen Bezugszei- 25 zenden MeBbereiche ausgeschlossen ist 

chen versehen sind, ist an dem Bedienungs- und Anzei- Anhand von Fig. 4 soil erlautert werden, daB das 

gegerat 18 auBerdem ein journaldrucker 24 und eine MeBverfahren weiter verbessert werden kann, indem 

vorzugs weise tragbare Datenverarbeitungsanlage 25 eine au torn a tische Fehlerkorrektur vorgesehen wird: 

fur die Datenauswertung und Datenubertragung vorge- Fig. 4 zeigt eine Skizze eines Beckens 40 im Quer- 

sehen. Dabei kann auch eine Diskettenstation von Nut- 30 schnitt, welches auf einer Seite von einer Oberlauf- 

zensein. Die Ausgabegerate21,22und23kdnntenauch schwelle 41 begrenzt wird Es ist hier die maximale 

fiber eine geeignete Schnittstelle, beispielsweise Ober Oberlaufhdhe h ma x fiber der Krone der Schwelle ange- 

eine V-24-Schnittstelle an der Datenverarbeitungsanla- deutet, die beispielsweise 30 cm betragen kann, wah- 

ge 25 angeschlossen sein. rend die Hdhe der Krone der Schwelle fiber dem Grund 

Fig. 3 zeigt schematisch eine Oberlaufschwelle 31, 35 des Beckens 270 cm betragen kann. 

fiber die Wasser eines Beckens in einen geeigneten, hier OberlaufmeBgerate, insbesondere solche, die auf 

nicht dargestellten Ablauf A strdmt Es ist angedeutet, Druck reagieren, kdnnen durch Alterung, Temperatur- 

daB die Hdhe des Wasserstands oberhalb der Krone der schwankungen oder Luftdruckschwankungen fehlerhaf- 

Oberlaufschwelle insgesamt erfaBt werden kann, wie te Werte anzeigen. Dies auBert sich beispielweise darin, 

dies beim Stand der Technik der Fall ist, oder — gemaB 40 daB ein eingestellter Nullpunkt des MeBgerats, der bei- 

der Erf indung - in zwei Bereiche unterteilbar ist Dabei spielsweise auf die obere Kante der Oberlaufschwelle 

werden erfindungsgemaD die beiden hier angedeuteten 41 eingestellt ist, nach oben oder nach unten driftet, 

MeBbereiche jeweils von einem separaten Signalerfas- wodurch das gesamte MeBergebnis wahrend eines 

sungsgerat erfaBt, deren Ausgangssignal beispielsweise Oberlaufvorgangs verfalscht wird Es wird namlich dann 

256 MeBwertstufen umfassen kann. Fur den Gesamtbe- 45 die H6he des Wasserstandes fiber der Krone der 

reich der Wasserstandserfassung ergibt sich gegenfiber Schwelle 41 falsch angegeben und damit die Menge des 

dem Stand der Technik die doppelte MeBpunkt- Anzahl, einen hier nicht dargestellten Ablauf zugeffihrten Was- 

weil dort lediglich dem gesamten Bereich zum Beispiel 0 sers falsch berechnet 

bis 256 Bits zugeordnet wurden. Bei Anlagen mit 12- Bit- Zur Vermeidung dieses Fehlers ist auBer einem Ober- 

Signalverarbeitung lassen sich auch 4096 MeBwertstu- 50 laufmeBgerat 45, welches die Hdhe des Wasserstands 

fen realisieren. fiber der Krone der Oberlaufschwelle 41 erfaBt, ein 

Es hat sich herausgestellt, daB die hohenabh&ngige WasserstandsmeBgerat 47 vorgesehen, welches den 

Oberlauferfassung erheblichen Toleranzen unterworfen Wasserstand fiber dem Grund 43 des Beckens 40 miBt 

sein kann, insbesondere dann, wenn die fiberlaufhdhe Durch Vergleich des Ausgangssignals des Wasser- 

gering ist Es wird daher, beispielsweise durch eine ge- 55 standsmeBgerats 47 mit einem beispielsweise einem 

eignete Software des Datenerfassungsgerats der MeB- Komparator eingegebenen VergleichsmeBwert oder 

bereich, wie oben beschrieben, aufgeteilt und separaten durch ein Softwareprogramm laBt sich der aktuelle 

Signalerfassungsgeraten zugeordnet Die Unterschei- Wasserstand im Becken 40 vor Eintreten eines Oberlau- 

dung der Bereiche kann durch ein separates Wasser- fereignisses erfassen. Beispielsweise kann bei Erreichen 

standsmeBgerat vorgenommen werden oder dadurch, 60 von 75% des Wasserstandes im Becken 40 eine automa- 

daB das Signalerfassungsgerat, welches ffir den ersten tische Nullpunktkorrektur beim OberlaufmeBgerat 45 

MeBbereich eingesetzt wird, seinen Maximalwert er- vorgenommen werden. 

reicht hat Wenn das Entlastungsereignis nur im unteren Wenn also beispielsweise das Ausgangssignal des 

Bereich von beispielsweise 0 bis 20 cm H6he fiber Kro- OberlaufmeBgerats 45 urn einen vorgegebenen Wert 

ne der Schwelle 31 erfolgt, wird durch das Signalerfas- 65 des Ausgangssignals von einem Nullpunkt abweicht, 

sungsgerat des Bereichs 1 dieser MeBbereich in 256 wird rechnerisch ein neuer MeBbereich vorgegeben und 

beziehungsweise 4096 MeBstufen unterteilt und damit damit der Driftfehler eliminiert Driftet beispielsweise 

sehr genau erfaBt Auf diese Weise laBt sich auch eine das Ausgangssignal des OberlaufmeBgerats 45 bei- 
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spielsweise urn 0,1 mA nach oben, kann bei einem Aus- 
gleich der MeBwerte der obere Grenzwert des Mefibe- 
reichs des Gerats ebenfalls um 0,1 mA Uberschritten 
werden. Dies kann durch eine MeBbereichsausweitung 
ausgegiichen werden. Es ist jedoch auch mdglich, diese 5 
Bereichsuberschreitung zu tolerieren, da in den aller- 
meisten MeBfallen der obere Maximalwert ohnehin 
nicht erreicht wird. 

Das Verfahren beziehungsweise die hier beschriebe- 
ne Anordnung laBt sich noch dadurch erganzen, daB 10 
beispielsweise bei Ausfall des WasserstandsmeBger&ts 
47 die Ausgangswerte des OberlaufmeBgerats 45 ohne 
CCorrektur verarbeitet werden. Es kann dabei ein zu- 
satzliches Fehlersignal als Hinweis auf den Ausfall des 
WasserstandmeBgerats erzeugt und gegebenenfalls an- 15 
gezeigt werden. 

SchlieBlich kann zusatzlich vorgesehen werden, daB 
bei einem Ausfall des OberlaufmeBgerats 45 die Aus- 
gangswerte des WasserstandsmeBgerats 47 zur Bestim- 
mung des Oberlaufereignisses herangezogen werden. 20 
Aufgrund des grdBeren MeBbereichs des Wasserstands- 
meBgerats sind dabei grdBere Abweichungen zu erwar- 
ten. Durch ein zusatzliches Alarmsignal kann dies je- 
doch bei der Auswertung der MeBergebnisse berOck- 
sichtigt werden. 25 

Durch die an Hand von Fig. 4 erlauterten MaBnah- 
men ist es - ebenso wie bei den Gegebenheiten gemafl 
Fig. 3 - mdglich, die bei dem Verfahren mit Hilfe der 
beschriebenen Anordnung gewonnenen MeBwerte sehr 
genau zu ermitteln, so daB die Gesamtaussage der Anla- 30 
ge wesentlich aussagekraftiger ist als dies bislang er- 
reichbar ist 

Zu den Skizzen in den Fag. 3 und 4 ist noch festzuhal- 
ten, daB die in diesen Darstellungen wiedergegebene 
Oberlaufschwelle 311 beziehungsweise 41 bei dem Re- 35 
genuberlauf becken 1 gemafl Fig. 1 sowohl am normalen 
Oberlauf zum Ablauf 3 als auch bei dem Oberlauf zum 
Ablauf 4 vorgesehen werden kann. Es ist flberdies mdg- 
lich, die mit den Schwellen 31 und 4H beschriebenen 
MeBgerate an beiden Oberlaufstellen des Regenbek- 40 
kens 1 in Fig. 1 vorzusehen und die Ausgangssignale 
beider MeBgerate bei der Auswertung und Aufzeich- 
nung der MeBwerte zu verwenden. 

Diese oben erlauterte Anlage beziehungsweise das 
mit dieser Anlage durchf uhrbare Verfahren sind nun in 45 
der Lage, Einstau- und Oberlaufereignisse sowie Ab- 
fluBmengen, Abschlagsmengen, den pH-Wert und Nie- 
derschlag an Regenbecken, wie zum Beispiel an Regen- 
uberlaufen oder RegenOberlaufbecken und dergleichen, 
analog und digital zu erfassen, zu summieren, die MeB- 50 
daten vor Ort zu protokollieren und zu speichern, so 
daB die Auswerteergebnisse, wie zum Beispiel Gangli- 
nien einerseits unverzOglich zur VerfOgung stehen, an- 
dererseits aber durch Fortschreibung zu Monats- oder 
Jahresprotokollen zusammengefaflt werden kdnnen. 55 
Dabei werden — wie anhand von Rg. 3 und 4 erlautert 
- die MeBwerte sehr genau erfaBt 

Gleichzeitig lassen sich auch Betriebs- und Stdrzu- 
stande von maschinellen Einrichtungen, wie Schiebern, 
Entleerungspumpen, SpQlpumpen, ROhrwerken und go 
Strahlreinigern Qberwachen und dokumentierert Dabei 
k&nnen auch Wartungsintervalle mit Qberwacht wer- 
den, um ndtigenfalls rechtzeitig Wartungsarbeiten 
durchfuhren zu kdnnen. 

Besonders wichtig ist es, daB die Anlage nicht standig 65 
in Betrieb zu sein braucht, so daB wahrend Trockenpe- 
rioden standige Aufzeichnungen vermieden werden, Es 
genugt, wenn bei anfallenden Regenereignissen die far 



584 Al 

6 

die Oberwachung der Regenbecken, RegenOberlauf- 
becken usw. vorgesehenen MeBstellen und Aggregate 
aktiviert werden, so daB der Betrieb ordnungsgemaB 
Qberwacht werden kann. 

Man wird dabei zunachst bei einem solchen Regener- 
eignis der Beckeeinstau nach Anzahl und Dauer, den 
maximalen Beckenwasserstand, den KiarOberlauf nach 
Anzahl und Dauer, den BeckenOberlauf nach Anzahl 
und Dauer, den AbfluB in m 3 pro Tag und insgesamt, den 
Abschlag in m 3 pro Tag und insgesamt, die Betriebsstun- 
den der Pumpen pro Tag und insgesamt, die Betriebs- 
stunden der Reinigungsaggregate pro Tag und insge- 
samt und eventuelle St6rzust&nde tabellarisch als Ta- 
gesprotokoll ausdrucken und gegebenenfalls auf einer 
Memory-Card oder Diskette abspeichern. Desgleichen 
kdnnen die auf dem Monitor 23 dargestellten Gangli- 
nien usw. auch fOr die Auswertung auf einem Video-Re- 
corder zur Verfflgung stehen. 

AuBerdem kann man eine Parametertiberwachung 
vorsehen, durch die bei Oberschreitung vorbestimmter 
Grenzwerte fur DurchfluB, Ruckstau, Oberlauf, Kiar- 
Oberlauf sowie Aggregatelaufzeiten entsprechende 
Alarmsignale ausgelost werden, die das Bedienungsper- 
sonal und/oder eine Zentrale auf die Oberschreitung 
dieser Werte mit Registrierung von Beginn und/oder 
Ende und Dauer hinweisen. 

Mit einer derartigen Anlage lassen sich praktisch alle 
heute erforderlichen oder in Zukunft noch hinzukom- 
menden Anforderungen bei der Oberwachung von Re- 
genbecken erfflllen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erfassen, Anzeigen, Darstellen, 
Aufzeichnen und Verarbeiten von Daten im Zu- 
sammenhang mit Regen-ROckhaltebecken, Regen- 
Oberlaufbecken, RegenQberiaufen ohne Becken 
oder dergleichen, insbesondere fOr die automati- 
sche Erstellung eines Betriebstagebuches, wobei 
derartige Daten von FQhlern, MeBfOhlern, Gebern 
oder dergleichen abgeleitet und Obermittelt wer- 
den, dffldaajrda gekemmseicll&ee^ daB die Daten min- 
destens eines Ereignisses und/oder mindestens ei- 
nes Zustandes einem speicherprogrammierten Da- 
tenerfassungsgerat in analoger und/oder digitaler 
Form zugeleitet, unmittelbar und/oder mittelbar in 
einem Speicher abrufbar gespeichert, lesbar und/ 
oder sichtbar dargestellt oder als Protokoll oder in 
Form von Ganglinien aufgezeichnet und minde- 
stens einer weiteren Verarbeitung zugefflhrt wer- 
den. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens einige der bei der Ober- 
wachung von Regenbecken oder RegenOberlaufen 
fOr BetriebsgrdBen wie AbfluB, DurchfluB, Einstau, 
Beckenwasserstand, Oberlaufwasserstand, Tempe- 
ratur, pH-Wert, Niederschlag, Verschmutzung, 
Entlastungsmenge oder dergleichen anfallenden 
Daten, die reprSsentativ f Or die Menge, Dauer und/ 
oder Auftrittszeitpunkt dieser Ereignisse sind, er- 
faBt und Obermittelt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens bei einigen im Zu- 
sammenhang mit Regenbecken oder RegenOber- 
laufen verwendeten Aggregaten wie Pumpen, 
Strahlreiniger, Raumer, Rflhrwerke, Schieber und 
dergleichen anfallende Daten, die ZustandsgraBen, 
wie zum Beispiel Einschaltzeiten, Ausfallzeiten, 
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Schaltzustande, Betriebszustande, Stdrzustande 
oder Betriebsstunden solcher Aggregate signifi- 
kant betref fen, erfaBt und Qbermittelt werden. 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in dem speicher- 5 
programmierten Datenerfassungsgerat erfaBten 
Betriebsdaten und/oder Aggregatdaten und/oder 
Zustandsdaten einem Bedien- und Anzeigeterminal 
und/oder einem Protokolldrucker Qbermittelt wer- 
den. 10 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB diese Daten auBer- 
dem einem Speicherkarten-Schreibgerat oder Dis- 
kettes Aufzeichnungsgerlt . zur semipermanenten 
Auf zeichnung Qbermittelt werden. 1 5 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB diese Daten auBer- 
dem einem Bildschirmmonitor Qbermittelt werden. 

7. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB diese Daten oder 20 
GrenzwertQberschreitungen mittels Datenfern- 
ubertragung an eine Qbergeordnete Zentrale oder 
Datenerfassungs- und Verarbeitungsstelle, bei- 
spielsweise ein Klarwerk, Qbermittelt werden. 

8. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB diese Daten durch 
Fortschreibung fQr Tagesprotokolle und/oder Wo- 
chenprotokolle und/oder Monats- oder Jahrespro- 
tokolle derart zusammengefaBt werden, daB je- 
weils nur die Mittelwerte oder die Spitzenwerte 30 
oder nur die Endwerte, das heiBt, die Summe der 
Anzahl und Dauer der einzelnen Ereignisse, die 
Summe der Anzahl und der Dauer von Stdrungen 
einzelner Gerate, die Gesamtdauer der einzelnen 
Ereignisse, die Gesamtdauer der Betriebs- und/ 35 
oder Ausfallzeiten einzelner Aggregate oder Gera- 
te und/oder der Verlauf einzelner Ereignisse als 
Ganglinien zusammengefaBt, aufgezeichnet, darge- 
stellt, ausgedruckt und/oder semipermanent abge- 
speichert werden. 40 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei der Auswertung 
der aktuellen OberlaufhGhe mindestens zwei MeB- 
bereiche verwendet werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die MeBbereiche so gewahlt werden, 
daB insgesamt die maximale Oberlaufhdhe erfaBt 
werden kann. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein erster MeBbereich fur ein 50 
geringes Entlastungsereignis und ein zweiter MeB- 
bereich fQr ein starkes Entlastungsereignis ausge- 
wahlt wird 

12. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB vor oder bei Beginn 55 
der Ermittlung des Oberlauf-Wasserstandes wah- 
rend eines Entlastungsereignisses ein Nullpunktab- 
gleich durchgefQhrt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Nullpunktabgleich in Abhangig- «> 
keit vom Wasserstand des Qberwachten Beckens 
durchgefQhrt wird 

14. Anordnung zur DurchfOhrung eines Verfahrens 
nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 13, 
gekennzeichnet durch ein speicherprogrammiertes 65 
Datenerfassungsgerat (15), das einerseits Qber eine 
Anzahl analoger und/oder digitaler Datenleitungen 
(13, 14) mit einer Anzahl analoger und/oder digita- 



ler MeB- und Oberwachungsgerate (5, 6, 7, 8) oder 
Betriebsaggregate (9, HO, 11, 12) und andererseits 
mit einem Bedienungs- und Anzeigegerat (16) und/ 
oder Auswerteeinrichtungen (21, 22, 23, 24, 25) so- 
wie digitalen Zahlern (17) verbunden isL 

15. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem speicherprogrammierten Da- 
tenerfassungsgerat (15) ein Protokolldrucker (21) 
unmittelbar angeschlossen ist 

16. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an den Ausgangen des Datenerfas- 
sungsgerates (15) Qber das Bedienungs- und Anzei- 
gegerat ein Protokolldrucker (21), ein Speicherka- 
rtenschreibgerat (22) und/oder ein Bildschirmmoni- 
tor (23) und/oder ein Journaldrucker (24) und/oder 
eine der Auswertung und Datenubertragung die- 
nende Datenverarbeitungsanlage (25) angeschlos- 
sen ist 

1 7. Anordnung nach einem der AnsprQche 14 bis 16, 
gekennzeichnet durch ein OberlaufmeBgerat (33) 
mit mindestens einem verschiedenen Wasser- 
standsteilmeBbereichen zugeordneten Signalerfas- 
sungsgerat 

18. Anordnung nach Anspruch 17, gekennzeichnet 
durch zwei verschiedenen WasserstandsmeBteilbe- 
reichen zugeordnete Signalerfassungsgerate. 

19. Anordnung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB eines der Signalerfassungsge- 
rate einem Entlastungsereignis bei niedrigem Was- 
serstand und eines der Signalerfassungsgerate ei- 
nem Entlastungsereignis bei hdherem Wasserstand 
zugeordnet ist. 

20. Anordnung nach einem der AnsprQche 14 bis 19, 
gekennzeichnet durch ein WasserstandsmeBgerat 
(47) und ein von diesem ansteuerbares Oberlauf- 
meBgerat (45). 

21. Anordnung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das OberlaufmeBgerat (45) bei einem 
vorgegebenen vom Wasserstandsgerat (47) erfaB- 
ten Wasserstand aktivierbar und/oder riicksetzbar 
ist 

22. Anordnung nach einem der AnsprQche 14 bis 21, 
gekennzeichnet durch eine die Funktion des Was- 
serstandsmeBgerats (47), des OberlaufmeBgerats 
(45) und/oder einer sonstigen Erfassungseinrich- 
tung Qberwachende Oberwachungsschaltung, die 
im Fehlerfall ein Alarmsignal an die Datenauswer- 
tungseinrichtung abgibt 
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